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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Hurtownie danych i przetwarzanie analityczne 1010512321010513977
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie przetwarzania danych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: - Laboratoria: 8  Projekty/seminaria: 16 S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Robert Wrembel Robert Wrembel

email: robert.wrembel@cs.put.poznan.pl email: robert.wrembel@cs.put.poznan.pl
tel. 6652991 tel. 6652991

Informatyki Informatyki

ul. Piotrowo 2 ul. Piotrowo 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z systeméw baz
1 Wiedza: danych (relacyjny model danych, SQL, indeks drzewiasty, schematy koncepcyjne i logiczne,
zarzgdzanie transakcjami i wspotbieznym dostepem do danych), jezykéw programowania,
systemow operacyjnych.

L . . | Student powinien umie¢: dokonac¢ analizy wymagan dla systemu bazy danych, zainstalowac

2 Umiejetnosci: | system zarzadzania bazg danych i skonfigurowaé baze danych, utworzyé jej uzytkownika,
utworzy¢ podstawowe obiekty, wykonaé podstawowe polecenia SQL. Ponadto, powinien umie¢
korzysta¢ z ré6znych zrodet literaturowych w celu przeanalizowania istniejacych rozwigzan i
narzedzi dla zadanego problemu. Powinien rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji poniewaz technologie hurtowni danych rozwijajg sie bardzo szybko.
Powinien by¢ gotowy do podjecia wspotpracy w ramach zespotu i do prowadzenia rozméw z
klientem (zaj. projektowe).

3 Kompetencje | Student musi prezentowacé takie postawy jak: uczciwo$é, odpowiedzialnosé, wytrwatosc,
spoteczne ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi, che¢
niesienia pomocy zawodowej, zaangazowanie w realizowane przedsiewziecie.

Cel przedmiotu:

1. Wskazanie praktycznych probleméw projektowania, implementowania, wdrazania i utrzymania systeméw hurtowni danych
(HD), klasycznych i big data.

2. Przekazanie wiedzy dotyczacej projektowania systemow HD, w zakresie: architektur technicznych, modelowania danych,
projektowania warstwy integrujacej i zasilajacej - ETL, struktur fizycznych, optymalizacji zapytan analitycznych, technologii
przetwarzania danych masywnych.

3. Przedstawienie problematyki implementowania HD i aplikacji do analizy danych, w zakresie: rozszerzen SQL do analizy
danych, wykorzystania struktur fizycznych (indeksy, partycje, perspektywy zmaterializowane) w procesie optymalizacji
zapytan analitycznych.

4. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania problemow, w zakresie: projektowania i implementowania systeméw HD, oceny
przydatnosci technologii HD i analizy danych do konkretnego zastosowania, testowania zaproponowanego rozwigzania pod
katem jego efektywnosci i funkcjonalnosci.

5. Ksztaltowanie umiejetnosci pracy zespotowej w ramach projektéw. Ksztattowanie umiejetnosci realizowania projektow
praktycznych z zakresu HD i analizy danych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. Zaawansowana wiedza z zakresu: (1) architektur systemoéw hurtowni danych (HD) (klasycznych i big data), (2) teorii
modelowania danych dla zastosowan analitycznych, (3) struktur danych dla HD, (4) technik optymalizacji zapytan
analitycznych, (5) narzedzi i Srodowisk programistycznych wykorzystywanych do budowy HD - [K2st_W1]

2. Wiedza szczegotowa z zakresu systemow HD (architektury, techniki i narzedzia integracji danych, modele logiczne i
implementacyjne, struktury fizyczne, optymalizacja zapytan gwiazdzistych, strojenie wydajnosci, super-serwery) - [K2st_W3]
3. Wiedza o trendach rozwojowych architektur i technologii HD. Wiedza o istniejgcych problemach dotyczacych projektowania
i budowania systeméw HD - [K2st W4]

4. Zaawansowana wiedza o w cyklu projektowania i zycia systeméw HD - [K2st_ W5]

5. Zaawansowana wiedza dotyczgca architektur, metod, technik, struktur fizycznych w rozwigzywaniu zadan projektowania
systemow HD i rozwigzywaniu nietypowych zadan analizy danych (por. zajecia projektowe) - [K2st_W6]

Umiejetnosci:

1. Pozyskuje informacje z réznych zrédet wiedzy technicznej i naukowej (w j. pol. i ang.) na temat zagadnien objetych
programem przedmiotu. Potrafi integrowac i konfrontowa¢ te informacje, dokonywaé ich interpretaciji i krytycznej oceny.
Potrafi uzasadni¢ wybér rozwigzania dla zadanego problemu (por. zaj. projektowe) - [K2st_U1]

2. Postuguje sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizowania projektéw - [K2st_U2]

3. Potrafi: (1) projektowac i przeprowadza¢ eksperymenty, (2) interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, (3)
formutowac i weryfikowac hipotezy, w zakresie zadan deweloperskich systemoéw HD. Potrafi zrealizowa¢ projekty techniczne
w oparciu o technologie HD (por. zaj. projektowe) - [K2st_U3]

4. Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
technicznych w zakresie systeméw HD - [K2st_U4]

5. Przy rozwigzywaniu zadan technicznych i badawczych integruje wiedze z r6znych obszaréw informatyki (bazy danych,
hurtownie danych, systemy operacyjne, systemy rozproszone, jezyki programowania, ztozonos¢ obliczeniowa, technologie
internetowe) - [K2st_U5]

6. Ocenia przydatnosc¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych koncepcji, technologii, i oprogramowania dla systeméw hurtowni
danych (np. systemy klasy NoSQL, technologie strumieniowe, Hadoop, Spark) - [K2st_U6]

7. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
technicznego/inzynierskiego, polegajgcego na: zaprojektowaniu, zaimplementowaniu, lub ocenie wybranych komponentéw
systemu HD - [K2st_U9]

8. Stosujgc nowe techniki, technologie, oprogramowanie, rozwigzuje ztozone zadania projektowania, implementowania,
wdrozenia wybranych komponentéw systemu HD, czesto o charakterze badawczym (por. zaj. proj.) - [K2st_U10]

9. Na podstawie otrzymanej lub opracowanej samodzielnie analizy wymagan, potrafi zaprojektowa¢ system HD lub jego
fragment. W tym celu wykorzystuje/przystosowuje wtasciwe dla problemu metody, techniki, oprogramowanie lub opracowuje
wilasne rozwigzanie (por. zaj. proj.) - [K2st_U11]

10. Potrafi pracowa¢ w zespole, przyjmujgc w nim rézne role (por. zaj. proj.) - [K2st_U15]
Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze obszarze technologii hurtowni danych (podobnie jak w innych obszarach informatyki) wiedza i umiejetnosci
bardzo szybko stajg sie nieaktualne i wymagajg ciggtego uczenia sie - [K2st_K1]
2. Rozumie koniecznos$¢ korzystania z najnowszej wiedzy i rozwigzan z zakresu technologii hurtowni danych (np. systemy

klasy NoSQL, architektury przetwarzania réwnolegtego Spark, Hadoop, architektury przetwarzania danych strumieniowych), w
rozwigzywaniu problemoéw technicznych - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Przedstawione wyzej efekty ksztalcenia sg weryfikowane w nastepujacy sposaéb:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym i testowym (student moze
korzysta¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych);

Egzamin sktada sie z 5-6 zadan problemowych i 6-8 pytan testowych jedno lub wielokrotnego wyboru. Maksymalnie mozna
uzyskac 40 punktéw, z czego 6-8 za pytania testowe. Nie przyznaje sie punktéw utamkowych. Egzamin uznaje sie jako
zaliczony od 21 punktéw. Przyjmuje sie nastepujacg skale ocen i punktow:

0-20: ndst., 21-24: dst, 25-28: dst+, 29-32: db, 33-36: db+, 37-40: bdb
- omoéwienie wynikow egzaminu;

b) w zakresie projektow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia jest realizowane przez:

- oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych poprzez spotkania ze studentami w terminach
Zjazdow;

- okresowe prezentacje studentéw z postepdw w realizacji projektow;

- okresowe weryfikowanie jakosci i zawartosci dokumentaciji technicznej;

- obrone projektu przez studentow;

- ocene wyniku projektu;

- ocene dokumentaciji projektowe;.

Maksymalnie mozna uzyska¢ 100 punktéw, z czego 50 za wynik projektu, 40 - za dokumentacje techniczng, 10 - za
prezentacje koncowa. Nie przyznaje sie punktow utamkowych. Projekt uznaje sie z zaliczony od 51 punktéw. Przyjmuje sie
nastepujacy skale ocen i punktow: 0-50: ndst., 51-60: dst, 61-70: dst+, 71-80: db, 81-90: db+, 91-100: bdb

c) w zakresie zajec¢ laboratoryjnych weryfikowanie efektéw ksztalcenia jest realizowane w postaci zaliczenia pisemnego, ktore
skitada sie z 4 zadan polegajgych na wykazaniu sie umiejetnoscig zastosowania zdobytej wiedzy do rozwigzania zadanych
problemdéw. Za czgs¢ pisemng maksymalnie mozna uzyskac 20 punktow. Nie przyznaje sie punktow utamkowych.
Laboratorium uznaje sie za zaliczone od 11 punktéw. Przyjmuje sie nastepujacg skale ocen i punktéw: 0-10: ndst., 11-12: dst,
13-14: dst+, 15-16: db, 17-18: db+, 19-20: bdb

Tresci programowe

- Problematyka integracji danych

- Architektury integracji danych

- Architektury systeméw hurtowni danych dla zastosowan klasycznych
- Zasilanie hurtowni danych - ETL/ELT

- Modelowanie hurtowni danych

- Wymiary ewoluujgce

- Struktury fizyczne dla hurtowni danych

- Optymalizacja zapytan gwiazdzistych

- Systemy klasy main-memory

- Problematyka przetwarzania gigadanych
- Architektury przetwarzania gigadanych

W ramach zajec¢ projektowych studenci rozwigzujg praktyczne zadania projektowe. Zakres tematow jest kazdego roku inny.
Tematyka projektéw obejmuje m.in. projektowanie warstwy ETL, ocene efektywnosci struktur danych w réznych systemach
zarzadzania hurtowniami danych (m.in. Oracle, DB2, SQL Server), zaawansowang analize danych, projektowanie i
implementowanie aplikacji analitycznych, sktadowanie i analizg danych NoSQL. Zadania projektowe sg realizowane w
grupach 2-4 osobowych, w zaleznosci od ztozonos$ci zadania. Zaliczenie czesci projektowej polega na: (1) przedstawieniu
zaimplementowanego rozwigzania lub eksperymentu, (2) oméwieniu problemu i jego rozwigzania w formie prezentaciji dla
grupy i (3) przygotowania dokumentac;ji technicznej.

Literatura podstawowa:
1. Vaisman A., Zimanyi E.: Data Warehouse Systems - Design and Implementation. Springer Verlag, 2014

2. Jarke M., Lenzerini M., Vassiliou Y., Vassiliadis P.: Fundamentals of Data Warehouses. Springer, 2010, ISBN-13: 978-
3642075643

3. Golfarelli M., Rizzi S.: Data Warehouse Design: Modern Principles and Methodologies. McGraw-Hill Osborne, 2009, ISBN-
13: 978-0071610391

Literatura uzupetniajaca:

1. Jiang B.: Constructing Data Warehouses with Metadata-driven Generic Operators, and more: Architecture, Methodology,
and Paradigm; Concepts, Algorithms, and Operators; Principles, Recommendations, and Exercises. DBJ Publishing, 2011,
ISBN-13: 978-3033029200

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach projektowych 16
2. realizacja projektéw (poza czasem laboratoryjnym) 24
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci projektu 2

4. udziat w wyktadach 16
5. udziat w zajeciach laboratoryjnych 8

6. przygotowanie do laboratorium 16
7. zapoznanie sie ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi w czasie realizac;ji projektu (10 | 25
stron tekstu naukowego = 1 godz.), 250 stron 16

8. przygotowanie do egzaminu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 123
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 2
Zajecia o charakterze praktycznym 48 2
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